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© Energie-Dampfungselement 

© Energie-Dampfungselement aus elastischem Material, 
insbesondere einsetzbar als Aufprallschutz f bestehend 
aus einem elastischen Mantel (2) aus Granulatteilchen (4), 
zumindest uberwiegend aus recyclingfahigem, elastome- 
rem Material und einer die Granulatteilchen (4) fest mit- 
einander verbindenden Matrix (5) aus einem Elastomer, 
wobei der durch den Mantel (2) umschlossene Kern (3) 
hohl ist, ein elastisches Material oder ein elastisches Ma- 
terialgemisch enthalt. 
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P.V.P. Polymer Verarbeitung 
und Produktions GmbH & Co . KG 

07819 Triptis, DE 



Energie-Dampf ungselement 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Energie-Dampf ungs- 
element aus elastischem Material, insbesondere einsetzbar als 
Auf prallschutz . 

Es ist bekannt, dass beispielsweise bei Autorennen als 
Auf prallschutz, vorwiegend an besonders gefahrdeten Stellen, 
Schutzwalle aus zu Saulen aufeinander gestapelten Autoreifen 
verwendet we r den . Diese Autoreifen- Saulen bieten normalerweise 
einen guten Aufprallschutz . Jedoch ist hierbei die Wirkung 
eines sicheren Schutzwalles relativ ungenau vorher bestimmbar. 
Aufierdem kann es zu gefahrlichen Situationen kommen, da 
beispielsweise einer oder mehrere der oberen lose 
aufgeschichteten Reifen auf den Fahrer fallen kann bzw* 
konnen, wenn zufallig durch den Aufprall des Fahrzeugs die 
unteren Reifen aus der Saule „herausgeschossen w werden. 

Mit der vorliegenden Erfindung soil die Aufgabe gelost werden, 
derartige Schutzwalle aus preiswertem, jedoch fur den 
vorgesehenen Zweck gut geeignetem Recycling- oder Neu-Material 
herzustellen und die Konstruktion derart zu wahlen, dass ein 
wirkungsvolles und vor allem ungef ahrliches Energie- 
Dampf ungselement erhalten wird. 
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Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Anepruchs 1. 

Hierbei kann beispielsweise mit besonderem Vorteil das 
granulierte, elastomere Material von Fahrzeugreifen. verwendet 
werden. Zusatzlich konnen in dieses Material textile 
Abfallfasern und/oder Gewebefasern von Altreifen eingearbeitet 
und wiederverwendet werden* 

Durch die erf indungsgemaSe Ausbildung als Mantel mit einem 
Kern, welcher noch zusatzlich - insbesondere mit 
Recyclingmaterial - ausgefullt sein kann # ergibt sich in 
einfacher Weise die Moglichkeit der Anpassung der Elastizitat 
des Energie-Dampfungselements an die zu beherrschenden 
Bedingungen , Anforderungen und Normen . 

Das erf indungsgemafie Energie-Dampfungselement kann auch in 
vielfaltig anderer Weise genutzt und an andere Nutzungsarten 
angepasst werden. 

Beispielsweise besteht die Moglichkeit, solche Energie- 
Dampf ungselemente fur den Schutz von Kai-Mauern oder 
Schif f swanden vorzusehen. 

Sie sind auch geeignet fur die Polsterung von Wanden von 
Seilbahnstationen und ahnlichen Einrichtiingen, beii3pielsweise 
als Seiten- und/oder Aufprall schutz . Auch als Aufprall schutz 
fur Aufzuge oder dergleichen lassen sich ein oder mehrere 
erfindungsgemafie Energie -Damp f ungselemente entsprechend 

einsetzen. 



Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben und werden nachf olgend anh.and der in 
der Zeichnung veranschaulichten Ausf lihrungsbeispiele naher 
beschrieben, Es zeigen: 



Fig. 1 ein Energie-Dampf ungs element in perspek- 
tivischer Ansicht, teilweise im Schnitt, 



Fig. la eine vergrofierte Darstellung des Kreisaus- 
schnittes der Fig. 1, 



Fig. 2 verschiedene mogliche Querschnittsf ormen 
bis 6 eines erfindungsgemafien Energie-Dampf ungs- 

elements, 

Fig. 5a eine vergrofierte Darstellung des Kreis- 
ausschnittes der Fig. 5, 

Fig. 7 je eine Seitenansicht eines kegel- bzw. 

und 8 kegelstumpf formigen Energie-Dampf ungseleznents , 



Fig. 9 die Seitenansicht eines Energie-Dampf ungs - 
eleroents mit farbigen Kennzeichnungen und 

Fig. 10 die Seitenansicht eines Energie-Dampf ungs- 
eleznents mit einer Wand als Werbeflache. 



In Fig. 1 ist mit 1 ein erfindungsgemafies Energie-Dfimpf ungs- 
element bezeichnet. Dieses besteht aus einem Mantel 2, der 



einen durch ihn gebildeten Kern 3 umgibt. Der Mantel 2 besteht 
aus einem elastischen Material aus in einer Matrix 5 feat 
eingebundenen, ebenfalls elastischen Granulatteilchen 4, wie 
dies detailliert in der Fig. la dargestellt ist. Das Material 
der Matrix 5 besteht vorzugsweise aus einem Elastomer , unter 
dem sowohl kunstliche als auch naturliche Kautschuke zu 
verstehen sind. Insbesondere ist hierfiir Polyurethan 
vorgesehen. Ebenso bestehen die Granulatteilchen 4 aus einem 
Elastomer. Insbesondere dienen als Materialien fur die 
Granulatteilchen 4 die aus Altreifen von Kraf tfahrzeugen, 
anderen Gegenstanden oder Anlagenteilen abtrennbaren, 
elastomeren Materialien, wie Butankautschuk, Neopren oder 
dergleichen # wie sie bereits als Belag fur Tennisplatze oder 
Laufbahnen verwendet werden. Die Gewinnung der 
Granulatteilchen 4 aus Altreifen kann nach an sich bekannten 
Verfahren durchgefuhrt werden, wobei beispielsweise die 
elastomeren Materialien von den Einlagen, wie Textilien, 
Stahleinlagen oder dergleichen abgelost werden und daraus dann 
die Granulatteilchen 4 erzeugt werden. Fur den vorgesehenen 
Zweck werden vorzugsweise Granulatteilchen 4 mit Korngrofien 
von etwa 1 mm bis 25 mm eingesetzt. Insbesondere bet rag t die 
Korngrofce bis zu etwa 10 mm. Die Granulatteilchen 4 konnen 
zusammen mit dem Material der Matrix 5 als Gemisch in ein 
Formwerkzeug gegeben und unter Druck, beispielsweise in einer 
Presse, zu dem gewunschten Formkorper gepresst werden. Dieses 
Verfahren kann unter Vakuum erfolgen, wenn ein lunkerf reies 
Endprodukt gewunscht wird. 

Der durch den Mantel 2 vorgegebene Kern 3 kann unausgefullt 
bleiben. Vor allem wenn das Energie-Dampfungselement 1 jedoch 



sehr hohen Belastungen ausgesetzt -wird oder solche auffangen 
soil, wird der Kern 3 mit einem elastischem Material ausge- 
fiillt. Dieses Fiillmaterial kann eingefiillt, eingegossen, 
eingespritzt oder eingepresst sein. Es kann eine kompakte 
Masse bilden oder Hohlraume enthalten* 

Beispielsweise kann es aus geschaumtem Material, wie 
geschaumtem Polyurethan, Polyethylen oder dergleichen 
bestehen. Auch kann das Material des Mantels 2 Hohlraume 2a 
besitzen, wie aus Fig. 5 a ersichtlich ist # indem dieser, wie 
oben beschrieben, hergestellt ist oder beispielsweise die 
Matrix 5 aus geschaumtem Material besteht. 

Die Hohlraume 2a konnen beliebig geformt sein, also von dem 
dargestelltem Kreisprofil deutlich abweichen. Die Hohlraume 2a 
konnen insbesondere auch oval, schlitzf ormig oder mehreckig 
ausgebildet sein* Die Hohlraume 2a erstrecken sich uber die 
gesamte Lange des Mantels 2. 

Das Material des Binders der Matrix 5 kann auch zunachst in 
dunner Schicht oder partiell auf die Granulatteilchen 4 
aufgebracht werden, so dass beim Pressen die umhiillten 
Granulatkorner zusammenbacken. Die Elastizitat hangt also bei 
vorhandenen Hohlraumen auch von der Dichte der Materialien des 
Mantels 2 und des Kerns 3 ab. Grundsatzlich kann die Matrix 5 
auch aus ungeschaumtem Material bestehen* 

Die Elastizitat des Energie-Dampf ungselements 1 wird je nach 
Anwendungszweck gewahlt. Dies erfolgt aufier durch geeignete 



Wahl der Ausgangsmaterialien fur den Mantel 2 und den Kern 3 
auch dadurch, dass die Wandstarke W M des Mantels 2 und die 
Elastizitat des Mantels 2 und des Kerns 3 entsprechend 
vorbestimmt werden. Dabei kann die Wandstarke W M dea Mantels 2 
je nach Grd&e und Zweck des Energie-Dampf ungselemcnts 1 von 
beispielsweise 1 mm bis 25 mm betragen. Je nach Anwendungsf all 
kann das Verhaltnis der Wandstarke W M des Mantels 2 zum 
Durchmesser D K des Kerns 3, bevorzugt zwischen etwa 1:200 bis 
zu etwa 1:0,1, gewahlt werden. 

Die Abmessungen fur beliebige Formen eines Energie- 
Dampf ungselementes 1 konnen auch allgemein angegeben werden 
als Verhaltnis des Aufceninafies Am bzw. des Aufiendurchmessers Dm 
des Mantels 2 zum Aufienmafi A K bzw. zum Aufiendurchmenser D K des 
Kerns 3, immer gemessen in der gleichen Messrichtung, wie dies 
anhand der Fig. 3 deutlich erkennbar ist. Dieses Verhaltnis 
kann etwa 1: 0,995 bis zu etwa 1: 0,01 betragen. 
Anforderungsbedingt konnen auch andere Verhaltnisse dieser 
Parameter notwendig sein. 

Fur bestimmte Zwecke kann es vorteilhaft sein, den Mantel 2 
harter, also weniger elastisch, auszufiihren als den Kern 3. 
Fur andere Zwecke kann hingegen eine ho he re Elastizitat des 
Mantels 2 gegenuber dem Kern 3 vorteilhaf ter sein oder es kann 
auch unter Umstanden vorteilhaft sein, dass beide Telle 2, 3 
die gleiche oder etwa die gleiche Elastizitat besitzen. 

Das Material des Mantels 2, wie auch dasjenige des Kerns 3 
kann beispielsweise aus Festigkeitsgrunden mit Fasern 11 



und/oder Gewebeteilen 12, vorzugsweise aus Recyclingmaterial, 
vor allem von Altreifen, versetzt sein. Als Faser- oder 
Gewebematerial sind vor allem solche auf der Basis von 
Polyimiden, Polyamiden, Polyethylen oder Polyester geeignet. 

Die Funktion der Energie-Dampfungselemente 1 hangt auch von 
der Form derselben ab. In den Fig. 2 bis 6 sind einige 
Ausfxihrungsformen beispielhaft dargestellt. So kann aufier der 
in Fig. 1 perspektivisch gezeigten Kreisform des senkrecht zur 
Standflache 6 ausgerichteten Energie-Dampfungselements 1 
dieses gemaS Fig. 2 elliptisch, gemafc Fig. 3 oval, gemafc Fig. 
4 guadratisch, gema£ Fig. 5 rechteckig oder gemafi Fig. 6 
sechseckig oder auch drei- oder mehreckig ausgebildet sein. 
Die Form kann dabei symmetrisch oder unsymmetrisch, also 
beispielsweise eiformig, statt elliptisch oder ein 
unregelmafciges Mehreck oder dergleichen sein. Auch sind andere 
Formen denkbar, die beispielsweise an vorgegebene 
Verhaltnisse, wie die geometrische Form einer Auf sliellf lache, 
die Form einer Befestigungswand oder dergleichen angepasst 
sein konnen. 

Bevorzugt besitzen die auf stellbaren Energie-Dampf ungselemente 
1 eine Standf lache 6. Vorteilhaft betragt die Standflache 6 
beispielsweise fur den eingangs genannten Verwendungszweck bei 
Autorennen etwa 0,25 m 2 bis etwa 2,5 m 2 . 
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Urn die erf indungsgema&en Energie -Dampf ungselement e 1, vor 
allem solche mit grofieren Gewichten, leicht handhaben zu 
kdzinen, sind im Mantel 2 und/oder im Kern 3 
Handhabungselemente, beispielsweise in Form von Osen 7.1 Oder 
von Haken 7.2 eingeformt. Auch konnen am Energie - 
Damp fungs element 1 Verankerungs- oder Befestigungselemente 8, 
beispielsweise in Form von Laschen, Haken, Osen oder 
dergleichen, vor allem in der Nahe einer vorgesehenen 
Standflache 6, im Mantel 2 und/oder im Kern 3 vorgesehen sein, 
urn das Energie -Dampf ungselement 1 am gewahlten Ort befestigen 
zu konnen. Einige solcher Handhabungselemente 7.1, 7.2 und 
Befestigungselemente 8 sind in den Fig. 1 und 7 bis 10 
beispielhaft dargestellt. Die Anzahl und Anordnung derselben 
ergibt sich aus den spezifischen Gegebenheiten, wie Grofie, 
Form, Gewicht oder dergleichen. 

GemaE einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
konnen der Mantel 2 durchgehend, nur sein Aufienbereich oder 
nur die Au&enseite 9 gefarbt sein. Xm Ausfuhruxigsbeispiel 
gemafc Fig. 9 ist dies durch Querstreifen 10.1 und 10.2, 
beispielsweise in rot und weifi oder dergleichen, dargestellt . 
Auch kann die Aufienseite 9 gemafi Fig* 10 mit einer Werbeflache 
10.3 oder dergleichen versehen sein. Farben und /oder 
Werbef lachen 10.3 konnen auf einer Schrumpff olie aufgebracht 
sein, die auf den Mantel 2 beispielsweise auf geschrumpf t ist. 

Auf dieser Werbeflache konnen Buchstaben, wie „XXL % \ Worter, 
wie ,,Oil w , bildliche Darstellungen und Kombinationen hiervon 
aufgebracht sein. 



Die Form der Energie-Dampf uxigselemente 1 kann genia£ Fig. 1 
zylindrisch oder in Form eines Ringes gestaltet sein. Gemafi 
Fig. 7 konnen als im Querschnitt runde oder mehreckige Kegel 
vorgesehen sein. Gemafi Fig. 8 konnen die Energie- 
Dampfungselemente 1 auch als Kegelstumpf oder auch in einer 
anderen, an die Verhaltnisse angepassten Art, beispielsweise 
als Kubus oder dergleichen, gestaltet sein. 

Fur den Fall, dass das Energie-Dampf ungselement 1 einen hohlen 
Kern 3 besitzt, kann der Innenraum dieses Kernes 3 unter dem 
Uberdruck eines gasformigen oder £lussigen Mediums stehen. 



Schutzanspruche 



1. Energie-Dampfungselement aus elastischem Material/ 
insbesondere einsetzbar als Aufprallschutz , bestehend aus 
einexn elastischen Mantel (2) aus Granulatteilchen (4) , 
zumindest lib erw legend aus recyclingf ahigem, o las tome rem 
Material und einer die Granulatteilchen (4) fest niteinander 
verbindenden Matrix (5) aus einem Elastomer, wobei der durch 
den Mantel (2) umschlossene Kern (3) hohl ist, ein elastisches 
Material oder ein elastisches Materialgemisch enthalt. 

2* Energie-Dampfungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Falls eines hohlen Kernes (3) der 
Innenraum dieses Kernes (3) unter dem Uberdruck eines 
gasformigen oder fliissigen Mediums steht. 

3. Energie-Dampfungselement nach Anspruch 1, da.durch ge- 
kennzeichnet, dass die KorngroSe der Granulatteilchen (4) 
zwischen 1 mm bis 2 5 mm betragt. 
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4* Energie-Dampf ungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Granul a tte ilchen (4) aus eixxem 
Gemisch von Korngrofien zwischen 1 mm bis 25 mm bestehen. 

5* Energie-Dampf ungselement nach einem der Aaspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Matrix (5) aus 
ungeschaumtem oder geschaumtem elastomeren Material, 
insbesondere aus Polyurethan, besteht. 

6. Energie-Dampf ungselement nach einem der Aaspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein 
Handhabungselement (7.1, 7.2) in den Mantel (2) und/oder in 
den Kern (3) eingeformt ist. 

7. Energie-Dampf ungselement nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Handhabungselemente (7.1, 7.2) aii&en 
als Ose (7.1) oder Haken (7.2) ausgebildet sind. 

8. Energie-Dampf ungselement nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es eine S t and fl ache (6) 
besitzt . 

9. Energie-Dampf ungselement nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Elastlzitat, des 
Mantels (2) kleiner ist als diejenige des Kerns (3) . 
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10. Energie-Dampfungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 8 # dadurch gekennzeichnet , dass die Elastizitat des 
Mantels (2) grofier ist als diejenige des Kerns (3) . 

11. Energie-Dampfungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Elastizitat des 
Mantels (2) gleich oder annahernd gleich derjenigen des Kerns 
(3) ist. 

12. Energie-Dampfungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Material des Mantels 
(2) und/oder des Kerns (3) Fasern (11) und/oder Gewebeteile 
(12) enthalt. 

13. Energie-Dampfungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass dessen Querschnitt 
senkrecht zur Stand- oder Hanger ichtung kreisfdrmig, 
elliptisch, quadrat isch, rechteckig oder mehreckig, jeweils 
symmetrisch oder unsymmetrisch, ausgebildet ist. 

14. Energie-Dampfungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem stehenden 
Energie-Dampfungselement (1) die Standflache (6) efcwa 0,25 m 2 
bis 2,5 m 2 betragt. 

15. Energie-Dampfungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass dessen Aufienseite (9) als 
Farbflache (10.1, 10.2) oder Werbeflache (10.3) ausgebildet 
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16. Energie-Dampfungselement nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Farbflache (10.1, 10.2) und/oder die 
Werbeflache (10.3) aus einer Schrumpf f olie besteht bzw. 
bestehen. 

17. Energie-Dampfungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass im Mantel (2) und/oder im 
Kern (3) Verankerungs - oder Bef estigungselemente (8) 
eingeformt sind. 

18. Energie-Dampfungselement nach einem der Anspruche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis Wandstarke 
(W M ) des Mantels (2) zum Durchmesser (D K ) des Kerns (3) etwa 
1:200 bis etwa 1:0,1 betragt. 

19. Energie-Dampfungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis Au&enmaS 
(Am) bzw. Aufiendurchmesser (D M ) des Mantels (2) zu Aufienmafi 
(A K ) bzw. Aufcendurchmesser (D K ) des Kerns (3), gemecisen in der 
gleichen Richtung, etwa 1: 0,995 bis etwa 1: 0,01 betragt. 

20. Energie-Dampfungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass es die Form eines 
Zylinders oder Ringes besitzt. 

21. Energie-Dampfungselement nach einem der Anspriiche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass es die Form eines Kegels 
oder Kegelstumpfes besitzt. 



